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INTRODUCAO

A crescente dispersdo das tecnologias digitais de comunicagdo e informac@o em todos os setores
da sociedade vem contribuindo enormemente para alterar uma parte significativa de atividades
humanas ampliando fontes, agilizando processos, acelerando dinamicas, virtualizando contatos,
estendendo presencas e inserindo novos graus de interatividade em escala global. Esses
fendmenos vém, conseqiientemente, gerando impactos crescentes na utilizacdo do espaco em
metrépoles e em grandes centros produtivos, produzindo novas formas de organizacdo espacial a
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partir de uma ldgica globalizante como afirma a socidloga Sassen ':

[...] o impacto dos processos globais transforma radicalmente a estrutura social das
proprias cidades, alterando organizacdes de trabalho [...] o aumento da mobilidade de
capital, dando origem a formas especificas de articulacdo entre diferentes &areas
geogréficas, acarretando mudangas na organizagdo geogrifica da producdo das
manufaturas [...] as cidades como uma geografia de lugares estratégicos em escala
global.

A amplitude e as novas demandas dos fatores que participam e se entrecruzam na configuracao
do cendrio urbano atual exige do arquiteto, urbanista ou pesquisador envolvido com o espaco
urbano novos parametros que nao abordem somente os aspectos fisicos, mas que possibilitem o
levantamento, a visualizacdo e a articulacdo de uma complexidade de fatores que nem sempre
podem visualizados. Neste sentido, a pesquisa canaliza seus esforcos na avaliacdo das interfaces
multimidias aplicadas na cria¢do de diagramas digitais que oferecam alternativas de apresentacao

e leitura de processos urbanos em grandes dreas metropolitanas.

A caréncia de métodos de visualizacdo arquitetdnica mais coerentes com a realidade complexa

< 4 . . 2
dos grandes centros urbanos é também vista como um problema pelo arquiteto espanhol Gausa“,
que condena os métodos descritivos e figurativos de representacdo, segundo ele uma constante na

grande maioria dos escritdrios de arquitetura e em institutos de pesquisa na atualidade.

"' SASSEN. As cidades na economia mundial, 1998, p. 13-15.
> GAUSA. Territério y mutabilidad, 1996.
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Apesar da utilizacdo das tecnologias digitais na arquitetura abrirem possibilidades gréficas
visuais de registro dos espagos e estarem cada vez mais presentes na representacao arquitetonica,
o quadro que se percebe é um pouco diferente. A grande maioria dos softwares utilizados pelos
arquitetos € mesmo por outros pesquisadores envolvidos com a andlise do espaco urbano ainda se
prende as descri¢cdes formais de um objeto a ser construido, suas caracteristicas fisicas e seus
aspectos técnicos. Revela-se certa estagnacdo das estratégias na representacdo, jd que para esse
tipo de finalidade os antigos métodos arquitetdnicos ja eram suficientes, com poucas excegoes.
No caso das grandes escalas urbanas, esses parametros fisicos podem ser insuficientes devido ao
fato de que as intimeras articulacdes que envolvem a formacgdo e o desenvolvimento das cidades
sdo desterritorializadas e demandam varidveis ndo-fisicas. Dentre elas as diferentes formas de
prestacdo de servico a distancia, de negociagdo e troca de valores e capitais, de controle e
gerenciamento de localidades remotas, muito devido as novas tecnologias de comunicagdo e
informacdo. Essas alteracdes vém contribuindo para o surgimento de situagdes urbanas
desarticuladas do contexto local principalmente em cidades de intensa atividade econdmica e
industrial. Isso reflete uma diferenca entre a dinamica das préticas urbanas locais e a dindmica
industrial e econdmica de grandes empresas. Sdo escalas incompativeis ocupando um mesmo
espaco fisico, uma delas muito arraigada ao territério enquanto outra “suspensa’ sobre ele.

E necessaria uma revisio dos métodos utilizados na representacio em arquitetura e urbanismo
uma vez que eles deixam escapar aspectos fundamentais da formacdo dos espagos atuais,
provocando uma desatualiza¢io entre o espaco e o olhar que se debruga sobre ele, como nos

3
mostra Sassen’:

[...] vémo-nos diante de representagdes profundamente inadequadas do que a
globalizacdo e o surgimento da economia da informac@o acarreta para as cidades.

Tendo esse aspecto da inadequagdo como referéncia, essa pesquisa propde uma andlise das
praticas de representacio espacial utilizadas em diversas dreas do conhecimento que se dedicam a
apreender o espago urbano atual e verificar como elas podem ser apropriadas pela arquitetura de

forma a estabelecer novos horizontes graficos visuais para as andlises espaciais. A pesquisa

3 SASSEN. As cidades na economia mundial, 1998, p. 13-15.
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estabelece como foco principal as interfaces digitais multimidias, visto que elas t€ém uma grande
potencialidade para lidar com uma enorme complexidade de informagdes, permitindo um acesso
rapido e combinatdrio entre diferentes tipos de recursos de dudio e video. Essas interfaces sdo
vistas como instrumentos sub-utilizados no campo da arquitetura e do urbanismo quando lidamos
com questdes que extrapolam a mera representacdo espacial e nos dirigimos as andlises de
processo de produgdo arquitetdnica. Isso implica a principio numa questdo fundamental como
ponto de partida: uma mudanca de postura diante deste tipo de interface tecnoldgica, devido ao
fato de que ela ndo se configura simplesmente como entretenimento ou representagdo, mas um
meio complementar ao nosso pensamento espacial. Segundo Santaella®, os recursos digitais
podem, diferentemente de uma ferramenta ou um aparelho, ser considerados como ‘“maquinas
cerebrais [...] que amplificam as habilidades mentais, notadamente as processadoras e as da

L 955
memoria’™”.

Diante da complexidade de articulagdao dos grandes centros urbanos atuais, as interfaces digitais
podem se constituir como importantes instrumentos para o desenvolvimento de linguagens mais
diagramadticas para a andlise espacial. A exposi¢do dos graus de relacdo entre os condicionantes
pode amplificar as possibilidades de compreendé-lo, potencializando reflexdes e olhares criticos

sobre a realidade urbana.

O sociblogo e economista espanhol Castells afirma “ser hoje impossivel estudar as cidades a
partir de uma perspectiva do desenho urbano somente™®. Isso revela uma necessidade
fundamental em compreender os aspectos ndo imediatamente tangiveis que atuam na
conformacdo e desenvolvimento do territério urbano em grandes centros. Alguns destes aspectos
podem ser exemplificados nos constantes fluxos de capital, nas variacdes do mercado econdmico
globalizado, nas movimentacdes aciondrias e na virtualizacio’ de servicos especializados.

Especificamente, o foco central da andlise aqui pretendida sdo os reflexos nos espacos urbanos de

* Liicia Santaella é professora de Comunicacio e Semidtica e pesquisadora da PUC-SP.

5 SANTAELLA. O homem e as mdquinas, 1997, p. 41.

® CASTELLS. A sociedade em rede, 1999.

7 O emprego do termo virtualizagcio tem aqui a conotagio que é comumente assumida no senso comum, um
fendomeno ou lugar desprovido de existéncia material. Veremos mais adiante que o termo virfual assume outras
interpretacdes, principalmente vindas de filésofos como Pierre Lévy, que se distanciam da materialidade do
fendomeno como aspecto fundamental da virtualidade, e se aproximam do conceito de °‘possibilidade de
ocorréncia’.
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dinamicas de grande escala relacionadas a atividade industrial, em funcdo do seu papel de
conformadora de vdrias regides nao s6 de Minas Geraisg, mas também em outras regides do
Brasil e do mundo’. A crescente modernizagio deste tipo de atividade vem articulando cada vez
mais rdpido toda uma cadeia de produgdo e consumo que envolve centros de comando, plantas
industriais, centros produtivos, mercados consumidores, regides portudrias, zonas de mineracao,
centros de servigos especializados, gerando grandes investimentos em infraestruturas de logistica
e comunicac¢do, inseridos em pleno contexto urbano local. Apesar da grande extensdo territorial
deste tipo de pratica industrial e da dificuldade em apreendé-la em seu conjunto, é possivel
perceber seus impactos isoladamente na constituicio dos aglomerados urbanos sob sua

influéncia, como nas cidades do Vale do Aco, a saber Coronel Fabriciano, Ipatinga e Timéteo.

O Vale do Aco apresenta situagdes urbanas resultantes em maior e menor grau das dinamicas
industriais iniciadas nas primeiras décadas do século XX com a implantagdo de um complexo
siderdrgico exportador que continua até hoje exercendo forte influéncia na organizacdo e
localizacdo de atividades nestas cidades. Para o pesquisador que venha a se debrugar sobre este
tipo de relacdo urbana entre grandes empresas e constitui¢do do territério € fundamental um
agenciamento de informacdes mais aberto e dindmico para instrumentalizar a pesquisa , uma vez
que € esta a forma como esta relacdo empresa x territério condiciona ndo somente o Vale do Aco,
mas outras varias regides do Brasil que possuem grande atividade exportadorae que sediam

. 10 2 . . L
empresas articuladas globalmente . E sobre a necessidade deste agenciamento critico de

8 A dissertagdo iré tratar especificamente da regido leste de Minas Gerais onde se localiza o Vale do Aco, drea cuja
intensa dindmica industrial colabora substancialmente para a formagdo dos espacgos urbanos e das praticas locais.

? Ver os artigos apresentados na pesquisa MG/ES relativos aos impactos das dinimicas industriais em grande escala

na cidade de Vitéria (ES). Disponivel em: <http://www.mges-brasil.org/portugues/pesquisa.htm>. Acesso em: 10

jun. 2005. Ver também INABA, Jeffrey; et. al. Great leap foward / Harvard design school project on the city.

Cambridge: Taschen, 2001; que apresenta andlises da regido de Pearl River Delta situada na China, que passa por

um intenso processo de modernizagdo industrial e urbana.
Podemos citar a cidade de Itabira, localizada no Vale do Rio Piracicaba em Minas Gerais, que sofre forte
influéncia das dindmicas industriais da Companhia Vale do Rio Doce de minerag@o e logistica , e a regido
metropolitana de Vitdria, no Espirito Santo, pdlo sidertirgico (CST — Companhia Siderurgica de Tubario),
grande produtor de celulose (ARACRUZ) e que possui infraestruturas para exporta¢do de grande porte como o
Porto de Praia Mole e o Porto de Tubardo. Para maiores informagdes sobre estas duas regides acessar o site
<http://www.mges-brasil.org>.

10
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informagdes mediado por mecanismos de visualiza¢cdo mais coerentes com este tipo de relacdo de

. 1
que se refere o arquiteto espanhol Gausa :

[...] a apreens@o de dito espaco e dos movimentos que o tenciona mediante novos
instrumentos de compreensdo e visualiza¢do propiciaria, em efeito, a elaboragdo de
novos mapas [...] abertos diante da assumida instabilidade do préprio marco de
referéncia.

A partir do fato de que os recursos oferecidos pelas interfaces graficas digitais potencializam o
desenvolvimento de novas técnicas de apresentacdo vemos uma hipdtese para sua utilizagio
direcionada ao desenvolvimento de diagramas de visualizacdo dos processos espaciais
contemporaneos em grandes centros produtores, suas dindmicas e fendmenos, que condicionam a
atualidade urbana, admitindo aspectos como fluxos constantes, préticas fragmentdrias, situacdes
virtuais, redes urbanas, etc. Esse tipo de processo de reconfiguracdo das préticas atuais €
apontado por Mitchell” como resultado do desenvolvimento de redes de comunicagdo mais
eficientes do ponto de vista econdmico que reformata as regras de distribuicdo e produgdo de
mercadorias e valores. Segundo ele, o aumento crescente do volume e importancia dos sistemas
de transporte e comunicagdo permite, por exemplo, a separagdo dos escritorios das unidades
fabris e depdsitos, altera as dreas de circulacdo e armazenamento de produtos, além de redefinir
os programas dos edificios. Entretanto, Mitchell faz referéncia as altera¢des que ocorrem em
edificios publicos como lojas de departamento, bancos, hospitais, escolas, infraestruturas de
entretenimento como galerias, teatros, museus e livrarias, onde a interferéncia destes sistemas de
comunicacio e os servicos digitais altera a organizagdo interna das edificagdes, a subdivisdo e a

inter-relac@o entre as partes que compdem o edificio.

E importante esclarecer que as alteracdes advindas de uma reconfiguracio das ldgicas de
producdo e prestacdo de servigos numa economia globalizada a partir da evolugdo e disseminagao
das tecnologias digitais de comunicagdo, informacdo e de circulagdo de bens, pessoas e capital
provoca alteracdes capazes de redefinir mais do que edificios isolados, mas toda uma regido.

Estas alteracdes perpassam pelo sistema vidrio, direcionando investimentos para novas

" “la aprehensién de dicho espacio y de los movimientos que lo tensionan mediante nuevos instrumentos de
comprension y visualizacion propiciaria, en efecto, la elaboracién de novos mapas [...] abiertos ante la asumida
inestabilidad del proprio marco de referencia”. GAUSA. Territorio y mutabilidad, 1996, p. 67.
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localizacdes das infraestruturas de transporte, e também pela explora¢do do solo, modificando a
constitui¢do e a natureza da paisagem. Se por um lado Mitchell” se refere a uma Recombinant
Architecture, uma defini¢do da arquitetura em func¢do das constantes alteracOes de forma e
programa, poderiamos aqui nos referir analogamente a um Recombinant Urbanism, o qual apesar
da diferenca de escala, apresenta sintomas de reconfiguracdo de forma e programa semelhantes.
Outras pesquisas similares jé& foram desenvolvidas no sentido de se fazer uma aproximagio com
os fendmenos territoriais atuais, aos processos urbanos em grandes escalas, e revelam quase
sempre uma grande complexidade de agentes, morfologias, conexdes que, devido a sua ampla

escala, se tornam dificeis de serem visualizados pelos métodos tradicionais.

O desafio da apresentagdo espacial mediada digitalmente se instaura na tentativa de tornar visivel
as correspondéncias entre as relagdes econdmicas e industriais e os espagos urbanos produzidos
~ ~ . . . 15
que, em funcdo de sua fragmentac@o, nos impede uma leitura de seu conjunto. Gausa ~ sugere
alguns atributos para os novos métodos de apresentacdo digital aplicados a arquitetura, dentre
eles: “mais abertos”, no sentido de permitir cruzamentos de informacgdes de diversas fontes, que
admitissem aspectos como a instabilidade, a superposi¢do; “mais visuais”’, proporcionando
leituras comparativas que oferecessem um maior grau de envolvimento com as novas questdes

urbanas. A esse tipo de apresentacdo ele se refere como uma “nova cartografia” em fungdo da

7

escala mais ampla do objeto de estudo, as cidades. Entretanto, é necessdrio um desprendimento
deste recurso cartografico como unica fonte de dados devido a sua natureza geogréfica cujas
localizagdes fisicas sdo determinantes. Numa analise adiante veremos que, mesmo sofrendo forte
interferéncia das novas tecnologias digitais, a cartografia atual ainda ndo € suficientemente
“aberta” para ser utilizada unicamente como recurso de andlise e apresentagdo dos processos €
fendmenos que condicionam a organiza¢do do espaco urbano atual. Ela impede uma apreensao de
situagdes varidveis articuladas em rede, na qual os aspectos de proximidade fisica nem sempre

sdo os mais relevantes.

"2 MITCHELL. City os bits, 1995, p. 46.

" MITCHELL, Willian. City os bits, 1995, p 46.

" VALE do aco serd cendrio para o préximo Arte/Cidade. Folha de Sdo Paulo, 19 fev. 2004. Disponivel em:
<http://www 1.folha.uol.com.br/folha/ilustrada/ult90u41653.shtml>. Acesso em: 03 jan. 2005.

'S GAUSA, M. Territério y mutabilidad, 1996.
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Tomando como referéncia as questdes apontadas por Mitchell'®, Sassen'” e Gausa'®, e somando-
se a necessidade de novos horizontes para a apresentacdo arquitetonica contemporanea podemos
supor que as possibilidades oferecidas pelas interfaces digitais podem ser guiadas para a
instrumentalizacdo do arquiteto, ampliando as possibilidades de estabelecer andlises mais
comparativas € mais visuais. Esse tipo de intermediacdo pode ser aplicada em projetos que
envolvem uma grande complexidade de agentes e situacdes como no estudo, planejamento e
proposi¢do de intervencdes para espacos urbanos de formagdo complexa. Além disso, podemos
afirmar por hipétese que a qualidade das interferéncias nestes espacos pode ser aumentada a
partir da compreensdo dos seus processos, de suas articulacdes, do monitoramento de suas
atividades e usos, buscando agregar valores qualitativos e prospectivos aos métodos de

apresentacao.

A compreensdo destes processos €, muitas vezes, dificil de realizar em fun¢do da complexidade
de agentes e varidveis envolvidas, o que dificulta bastante para a arquitetura e o urbanismo lidar
com o proprio desenvolvimento das cidades sem que se tenha mecanismos de apresentacio
coerentes. As tecnologias digitais sdo uma nova e potente for¢a que articula grandes quantidades
de dados e informagdes através de redes e interfaces digitais, se constituindo como um novo e
fundamental campo de pesquisa ndo s6 para a arquitetura e urbanismo, mas também para areas

afins do conhecimento que se debrucam sobre o estudo de grandes centros urbanos.

A dissertacdo dedica um primeiro capitulo as andlises dos principais atributos da espacialidade
urbana contemporanea sob o ponto de vista de sua organizacdo territorial, suas dindmicas, seus
processos condicionantes, suas logicas de desenvolvimento, seus fendomenos, dando atencdo
especial a Regido Metropolitana do Vale do Aco. Regides de intensa atividade industrial como
esta incorporam muito em sua formacao territorial da 16gica da produ¢do industrial que, mediada
pelas redes digitais de telecomunicagdo, vém se flexibilizando em varios aspectos. A dindmica do
desenvolvimento tecnoldgico contempordneo vem complexificando e potencializando a
utilizag@o dos espagos urbanos, bem como a disposi¢cdo dos equipamentos e infraestruturas. Estes

impactos se ampliam quando verificamos a distdncia entre a temporalidade dos processos

' MITCHELL. City os bits, 1995.
17 SASSEN. As cidades na economia mundial, 1998.
'8 GAUSA. Territério y mutabilidad, 1996.
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industriais frente as praticas cotidianas dos habitantes. Os reflexos territoriais destes processos de
grande escala sdo peculiares no Vale do Acgo, e eles podem fornecer parametros para
compreender a importancia e a necessidade em se estabelecer novos olhares e novas estratégias

de mapeamento e visualizagdo destas relacoes.

No segundo capitulo a dissertacdo buscard revelar as caracteristicas implicitas das tecnologias
digitais na constru¢do de interfaces gréficas, analisando quais as possibilidades oferecidas para o
levantamento e articulagdo de dados, a construcdo de imagens, a visualizagdo de relagdes e a
interacdo com o usudrio, discutindo e esclarecendo diversos conceitos envolvidos na sua prética.
O cruzamento de informagdes e a investigacdo mais focada nos processos de constituicio do
espaco pode permitir uma a-presentacdo das relagdes mais do que a re-presentacdo do espago, ou
seja, a sua correspondéncia direta. Para a arquitetura e o urbanismo esse tipo de possibilidade de
apreensao processual pode abrir perspectivas de aproximacgdo de outros aspectos relacionados ao
espaco, que ndo se prendam a sua morfologia principalmente quando ele se mostra disperso em
uma grande escala. Além disso, pode revelar as relagdes condicionantes da formacdo do
territorio, abrindo-se para diferentes construcdes multimidias que seriam agenciadas a partir da
interferéncia do usudrio, elemento fundamental para a interacdo. A abertura dada em fun¢do das
programagdes oferecidas pela tecnologia digital com relagdo a quem a manipula pode instaurar
uma condi¢do de complementaridade que acompanhe o desenrolar do raciocinio do usudrio,

tornando-se um meio de problematiza¢do, mais do que somente de re-presentacao.

A montagem de um arcabougo tedrico serd fundamental para aferir se e como € possivel
estabelecer um método mais intuitivo e mais aberto a interpretagdes dirigido a visualizagdo e
apresentacdo espacial da arquitetura como um todo. Consideramos o todo da arquitetura aquilo
que condiciona a sua realizacdo, fatores que extrapolam os aspectos morfologicos e
imediatamente perceptiveis pelo corpo, e que necessariamente demandam mediacdo.
Consideramos também a arquitetura a partir de suas diversas escalas: desde o edificio até os
espacos urbanos. A busca por métodos de visualizacdo que exploram a utilizacdo das tecnologias
digitais para a apreensdo e registro do espago serd feita em diversos campos do conhecimento
como nas artes, na geografia, na matemadtica, na arquitetura, levando-se em consideracio quais as

potencialidades resgatadas por cada uma delas a partir do uso desta tecnologia. Neste momento
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serd importante se perceber ndo somente quais as técnicas utilizadas para realizar os trabalhos,
mas também qual o critério ou qual a critica espacial envolvida no ato de constru¢do do que
podemos chamar de um processo digital de mediacio. E também objetivo da pesquisa nunca
dissociar as andlises técnicas destes recursos graficos aplicados na prética das possibilidades
conceituais envolvidas em cada um deles, j4 que ndo se trata de um trabalho empirico de
levantamento de dados, mas de uma investigacao analitica de duas problemdticas arquitetOonicas

que se interpenetram: a complexidade espacial e suas formas de visualizagdo.

Portanto, o terceiro capitulo buscard investigar possibilidades de aproximacdo destas duas
problemadticas e oferecer novos horizontes para a apresentacdo digital na arquitetura diante das
formas de comportamento dos espagos urbanos contemporaneos. O objetivo neste momento é
permitir uma discussdo pritica a partir da andlise de um protdtipo digital de apresentacio
arquitetonica desenvolvido em laboratério especificamente para esta pesquisa. Este prototipo
consta de uma interface grafica digital produzida a partir da investigacdo das linguagens de
programagdo contidas nos softwares de autoria multimidia, especificamente no Macromedia
Director MX. Este software oferece uma série de vantagens dentre elas o acesso as suas “raizes”
através de uma programagdo denominada LINGO. A partir dela é possivel se estabelecer uma
andlise critica das formas mais fundamentais de combinagao e visualizacdo de elementos graficos
bem como das possibilidades de interacdo com o usudrio. O conteudo desta interface € baseado
em um levantamento de informacdes relativas ao Vale do Aco. Esta regido apresenta situagoes
urbanas bastante peculiares constituindo um campo fértil para o estudo de novas formas de
aplicacdo das tecnologias digitais como um espago critico para a visualizagdo de seus

condicionantes'’.

9 As possiveis estratégias de apresentacdo da Regido Metropolitana do Vale do Aco, suas particularidades de

organizagdo e distribuicdo de atividades e infraestruturas constituem uma linha de pesquisa do Grupo de
Pesquisa Cartografias Urbanas do Curso de Arquitetura e Urbanismo da Unileste MG do qual faz parte o autor
desta pesquisa. Para maiores informagdes acessar os artigos: “Dobrando as esquinas da representacdo”
publicado nos Cadernos de Arquitetura da UFMG em 2004 e “Diagramas e cidades: tecnologia digital aplicada
na contrugdo de interfaces grdficas e diagramas de andlise para dindmicas territoriais em grande escala”
publicado nos Anais do VIII Congresso Ibero-americano de grafica digital, realizado em Sao Leopoldo (RS) em
Novembro de 2004.



